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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Vatten och Samhallsteknik AB har pa uppdrag av Gullspangs kommun utfort
en dagvattenutredning for Bjornemossen 3:38, Bjornemossen 3:54 och del av
Bjornemossen 3:42 samt Bjornemossen 3:60.

Dagvattenutredning ska utgéra underlag till detaljplanearbete.

Detaljplanearbetet avser mojliggora industrietableringar inom planomradet
vilket paverkar dagvattenflédet inom och fran omradet. Utredningsomradet
ligger i Hova och stracker sig langs med E20 och Kinnekullebanan och utgor
ett strategiskt lage for industri. | nulaget utgors marken inom planomradet
huvudsakligen av naturmark.

Dagvattenutredningen syftar saledes till att beskriva dagens dagvattensituation
samt de forandringar av dagvattenflodet efter att omradet exploaterats enligt nu
aktuella detaljplaner. Vidare redogors for mojligheter att hantera och ansluta
vatten och spillvatten fran planomradet till befintligt ledningsnat.



VATTE
OCH && dntiillotelonits

Dagvattenutredning Hova Slutrapport_rev_150408 2015-01-28

Rev. 2015-04-08
2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet &r ca 34 ha och ligger i 6stra delen av samhéllet Hova i
Gullspangs kommun. Omradet gransar i nordvast till E20 och
Kinnekullebanan. Genom omradet I6per Industrigatan. Omradet bedoms darav
kunna fungera vél for handels- och industrietableringar. Utredningsomradet
omfattas av tre detaljplaner del av Bjornemossen 3:38, Bjornemossen 3:54 och
del av Bjornemossen 3:42 samt Bjornemossen 3:60, se figur 1.
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Figur 1. Omraden som omfattas av de tilltankta detaljplanerna del av Bjérnemossen 3:38,
Bjérnemossen 3:54 och del av Bjornemossen 3:42 samt Bjérnemossen 3:60

Planomradet omfattas ej av fornlamningar eller riksintressen, dock &r
intilliggande E20 och Kinnekullebanan utpekade som riksintresse for
kommunikationer. Lokadsen som utgor grundvattentékt for Hova med flera
stracker sig i nordvast-syddstligt riktning vaster planomradet, genom Hova
samhalle.

Triangeln som formas E20-Kinnekullebanan och befintlig bostadsbebyggelse,
norr om Bjornemossen 3:38 och 3:60, omfattas av ett markavvattningsforetag.
Detta berdrs dock ej av utredningsomradet da Kinnekullebanan fungerar som
en barriar mellan dessa omraden. Inga dvriga markavvattningsforetag
forekommer inom planomradet enligt uppgift fran Lansstyrelsen.
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2.1 Markforhallanden

Marken utgors i huvudsak av oexploaterad skogsmark. Skogen bestar av
barrtrad med inslag av l6vtrad. Vissa skogspartier ar nyligen avverkade. Tva
lagerbyggnader for span och flis, med en omgivande hardjord yta ar
lokaliserade i de centrala delarna av planomradet.

De geotekniska forutsattningarna ar éversiktligt undersokta av BGM* for
detaljplanomradena 3:54 och 3:42 samt det tilltankta omrade som omfattas av
for detaljplanen for Bjornemossen 3:38.

Marken inom Bjornemossen 3:54 och 3:42 utgors generellt av tva marktyper.

Marktyp 1 bestar av ett ca 0,1 m vegetationstacke med viss forekomst av
ytblock. Vegetationstacket ar underlagrat av friktionsjord vilken i huvudsak
utgdrs av moran, siltig sandmoran pa sandig siltmoran. Friktionsjorden vilar pa
fast botten — troligen moran, sten, block eller berg.

Marktyp 2 utgdrs av ett vegetationstiacke vars sammansattning varierar mellan
ca 0,1 - 0,5 m torv och mullhaltig (sandig) silt/mullhaltig siltig sand med ett
djup pé ca 0,3 m. Under vegetationstacket borjar ett skikt med finsediment,
sasom silt och lera, vilken bedéms understiga 7 m maktighet. Finsedimenten &r
avlagrade direkt eller via skikt av friktionsjord pa fast botten — troligen morén,
block eller berg.

Marktyp 1 dominerar inom de véstra delarna av Bjérnemossen 3:54 och 3:42
och marktyp 2 dominerar inom de Ostra delarna.

Lamplighet for lokalt omhandertagande av dagvatten — LOD beddms som
omlampligt dar marktyp 2 rader. LOD inom marktyp 1 bedéms som mojligt i
gynnsamma fall.

Marken inom Bjornemossen 3:38 ar mer homogen. Lokala omraden med
sankmark och ytblock forekommer. Stora delar av detaljplaneromradet &r
nyligen avverkat.

Jorden bestar av ett vegetationsticke som bestar av grusig/sandig siltig
mulljord med ett djup som varierar mellan 0,1 till 0, 6 m. Underliggande
friktionsjord utgors i huvudsak av moran, siltig sandmoran pa sandig siltmoran.
Friktionsjorden ar avlagrad pa fast botten — troligen morén, sten, block eller
berg. Jorden é&r till sin sammanséttning lik marktyp 1 inom Bjérnemossen 3:54
och 3:42. LOD beddms som mindre lampligt.

! BGM 2014 - PM geoteknik Bjérnemossen 3:38 Nytt industriomréde Gullspéngs kommun
BGM 2014 - PM geoteknik Bjérnemossen 3:42 Nytt industriomrade Gullspangs kommun
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2.2 Hydrologi och avrinningsomrade

Planomradet utgor del av avrinningsomradet "Mynnar i Skagern” som ingar i
Gota Alvs huvudavrinningsomrade?. Planomradet berdrs av tvé separata
delavrinningsomraden. Avrinningsomradet som leds mot Hovaan, kallat
”Avrinningsomrade Hovaan”, begransas i norr av Kinnekullebanan, E20 i vast
och i dster av befintlig bebyggelse som avvattnas till dagvattenatet. | soder
begransas omradet genom topografiska barriarer. Differensen mellan
lagpunkten (+106 moh) och hdgsta punkt inom planomradet (+129 moh)
uppgar till ca 23 m. Avrinningsomradet Hovaan’s yta bedéms uppga till 51 ha,
dar planomradet utgor ca 67 % (34 ha). se figur 2 och plansch 2.
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Figur 2. Ber6rda avrinningsomraden for planomradet.

Det syddstra hornet av planomradet, avsatt som naturmark, avvattnas dock via
diken mot sydost och ingdr i ett separat avrinningsomrade, kallat
”Avrinningsomrade Sydost”. Topografin och diken har har justerats for att
skapa en konstgjord grundvattendelare. Grundvattendelaren forhindrar att

2VISS, Lénsstyrelsen 2014-12-01
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vatten fran omgivande mark leds in mot planomradet. Denna grundvattendelare
ar viktigt att beakta och behalla i framtida planarbete. Enligt aktuellt
detaljplaneforslag forblir avrinningsomradet syddst i stort sett oforandrat.
Avrinningsomradet syddst’s yta bedoéms uppga till 23,5 ha.

Grundvattenytan varierar inom planomradet. Inom omradet langst vasterut,
som berdrs av detaljplan 3:38, visar BGM’s undersokning pa en relativt ytlig
grundvattenyta som ligger cirka 0,7 m under marknivan.

Léngst Osterut visar BGM’s undersokning pa en djupare grundvattenyta.
Né&rmast Industrigatan befinner sig grundvattenytan ca 1,0 m under markytan
och i syddstra hoérnet ar grundvattenytan ca 2,2 m under markytan, vilket
formodas bero pa lerlagren.

2.3 Befintligt spill-, dag- och vattensystem

Omradet avvattnas i nulaget via naturlig avrinning genom diken och kulvertar
vilka mynnar i Hovaan. Inom omradet ligger inga lagda ror for spill- och
dagvatten eller vatten. Dagvatten fran planomradet avleds huvudsakligen via
ett dike l&ngs med Kinnekullebanan och vidare under Kinnekullebanan i ett
@600 ror. Roret mynnar i en @1000 trumma pa norra sidan av
Kinnekullebanan och vattnet leds direkt vidare i ett @800 rér mot Hovaan.
Lutningen och befintlig kapacitet pa ledningen under Kinnekullebanan &r
okand men enligt tillgangligt material finns det utrymme for ett storre flode.

Parallellt med Kinnekullebanan I6per en avséttning for dagvatten (315 PVC),
spillvatten (250 PVC) och vatten (110 PE). Dessa nyttjas ej i nulaget.

Langs med Industrigatan 16per ledningar for spillvatten (225 PP) vatten (160
PVC) och dagvatten (300 PP). Nyttjandegraden av dessa ar okand.

2.4 Miljopaverkan och miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv har inforts i miljébalken och i enlighet med detta har
Vattenmyndigheten for sodra Ostersjon beslutat om miljokvalitetsnormer,
forvaltningsplaner samt atgardsprogram for i princip alla vattenresurser, saval
yt- som grundvatten. Ett omrade som omfattas av miljokvalitetsnormer kallas
vattenférekomst. Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som regleras i
5 kap MB. For planomradet bedéms férordningen om miljokvalitetsnormer for
vattenforekomst (SFS 2004:660) vara aktuell. Miljokvalitetsnormerna formu-
leras som den status som kan uppnas och vidmakthallas i vattenresursen. For
ytvattendrag dr malet att god ekologisk och kemisk status ska nas 2015 eller i
undantagsfall nagot senare. Huvudregeln &r att statusen inte far forsamras.
Vattnet fran omradet avleds mot Hovaan vilken klassas som ett vattendrag med
mattlig ekologisk status och god kemisk status (exklusive kvicksilver). Det ar
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néringsdmnen, fiskstatus och vandringshinder som avgjort ekologiska statusen.
Kvalitetskravet for an ar att uppna god ekologisk status 2021.

Paverkan pa yt- och grundvattenrecipienten fran omradet for planprogrammet
ar i dagslaget mycket liten. Inga kénda fororeningar férekommer i marken.

Vattenskyddsomradet for Hova grundvattentakt reviderades 2012 men beror ej
direkt planomradet. En vattendelare sydost om planomradet skiljer dagvattnet
fran planomradet mot vatten som infiltrerar asen. Dagvattnet fran planomradet
avleds dock langre nedstroms genom sekundart vattenskyddsomrade for Hova
grundvattentékt via befintliga diken och trummor.

L&ngs med Industrigatan ligger Zinkano AB som ytbehandlar metallprodukter.
Verksamheten genererar klorhaltigt vatten som renas i en lokal
reningsanléggning och slapps i ett dike norr om fastigheten. Enligt géallande
miljctillstand ska detta vatten luftas i diket for 6kad rening. Darav ar diket, och
inte heller ledningen fran diket, att foredra for avledning av dagvatten fran
aktuellt planomrade.
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3 PLANERAD MARKANVANDNING ENLIGT
FORSLAG TILL DETALJPLAN

Detaljplanerna for nu aktuellt omrade syftar till att mojliggora expandering av
befintligt industriomrade langs med Industrigatan i vastra Hova utan att
konflikter mellan boende och industriverksamheter uppstar.

Detaljplanerna medger en storsta tillatna byggnadsarea pa 50 % av
fastighetsarean. Samtliga ytor ar utpekade som industrimark, utom omradet
narmast Magnus Ladulas vég i éstra delen av planomradet, samt en mindre yta
i norddstra hornet av detaljplan Bjoérnemossen 3:38 vilka &r utpekade som
naturmark. Naturmarken i dster uppgar till ca 6 ha och ska fungera som en
barriar mellan befintlig villabebyggelse langs med Magnus Ladulas vag och
tillkommande industrifastigheter.

Del av fastigheten Bjornemossen 3:42 &r sald och en uppstallningsplats for
fordon ar planerad.

En mellanspanningskabel (12 kV) finns l1angs med Industrigatan i vést ostlig

riktning. Planomradet ligger inte inom kommunalt verksamhetsomrade for
kommunalt vatten och avlopp.

-10 -
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4 DAGVATTENFLODEN

Dagvattenavrinningens storlek bestdms framst av nederbdrdens intensitet och
varaktighet, avdunstningen, markytans beskaffenhet samt avrinningsomradets
storlek, form och lutning. Nér naturomraden bebyggs forandras den naturliga
vattenomsattningen. Vegetationen och de betydelsefulla ytliga marklagren tas
bort och ersétts av tdckande, vattentata konstruktioner som byggnader, vagar
och parkeringsplatser. Vattenavrinningen fran sadana ytor blir i hégre grad
direkt beroende av nederbérden, den blir snabb och ddmpas knappt alls. Bort-
tagandet av naturlig vegetation innebar dessutom att véaxternas formaga att ta
upp vatten och pa annat satt kvarhalla vatten elimineras. Avdunstningen blir
mindre. FOljden blir att volymen avrinnande ytvatten okar.

Dagvattenproblematiken omfattar saval effektiv bortledning, sa att risken for
oversvamningar minimeras, saval som utjamning av flodet for att minimera
risken for stortfléden nedstroms, samt rening av vattnet.

4.1 Forutsattningar och antaganden

@600 roret under Kinnekullebanan ar dimensionerande for planomradet d.v.s.
dagvattenfloden som Gverstiger tillganglig kapacitet pa ledningen maste
fordrojas eller avledas at annat hall.

| berakningar har markytor som ligger utanfor planomradet, men som rinner av
till omradet och vidare mot dimensionerande punkt, inkluderats for att kunna
berdkna totala avrinningen fran omradet och dimensionerande fléde for
diken/ledningar som ska avvattna omradet. Deltagande yta vaxer da till 52 ha,
vilket ska jamforas med planomradets yta pa 34 ha. Avrinningsomrade syddst
bidrar saledes inte med nagot flode till dimensionerande punkt, utan endast
avrinningsomrade Hovaan avses i beraknade ytor och floden.

-11 -
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Aktuellt omrade som avses bebyggas utgors i nulaget framst av naturmark,
vilket innebér ett betydande tillskott av hardgjorda ytor. Utifran
utnyttjandegraden har en procentuell andel hardgjord yta, tak, naturmark etc.

av grusplan/obebyggd kvartersmark. Resterande industrimark antas utgoras av

45 % tak och 45 % asfalt. Totalt innebar planprogrammet att dagens naturmark

inom avrinningsomradet minskar fran 95 % till ca 47 %, se tabell 1.

Tabell 1: Typ av yta med respektive avrinningskoefficient samt disponering av aktuella ytor
inom avrinningsomradet fore och efter utbyggt planprogram.

Ytslag Avwrinningskoefficient Nulage Effektivarea | Utbyggt enl. planprogram | Effektiv area
[ha] | [%] [ha] [%]
Tak 0,9 05 | 1% 0,4 12,27 24% 11,0
Asfalt, betong, berg i dagen i stark lutning 0,8 1,3 3% 1,1 12,27 24% 9,8
Grusvédg, starkt lutande bergigt parkomrade
u . - 0,3 0,0
utan namndvérd vegetation
0,4 0,6 | 1% 0,00 0%
Berg i dagen, inte alltfér stark lutning 0,3 0% 0,0 0% 0,0
Grusplan och grusad gang, obebyggd
kvart k 0.1 0,5
\arersmar 0,2 04 | 1% 2,73 5%
Vatmark 0,1 0% 0,0 0% 0,0
Odlad mark, grasyta, angsmark, flack 48 24
tatbewuxen skogsmark m.m. 0,1 48,4 | 95% ' 23,93 47% '

-12 -
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4.2 Nederbord

Forutom ytornas storlek och beskaffenhet &r nederbdrden en viktig faktor for hur
mycket dagvatten som bildas. Arsnederbdrden véxlar fran ar till &r, torrar fore-
kommer omvéaxlande med vatar liksom &ven en serie torrar med en serie vatar.
Med utgangspunkt fran statistisk bearbetning av nederbérdsdata kan man be-
rdkna med vilken frekvens en viss nederbord uppkommer.

Vid berakningarna har uppgifter om manadsnederbérd for aren 1961-2013
hamtats fran SMHI:s luftwebb (koordinaterna 1411197,6407533). Det ar av
stor vikt att anvanda sig av sa langa matserier som mojligt for att fanga upp
extrema ar pa vata respektive torra sidan. Dessa data har sedan bearbetats
statistiskt enligt Pearsons frekvensfunktion Il1. Resultatet redovisas i form av
sannolikheten for att ett visst regn ska dverskridas. Flertalet ar (hydrologiska
ar) ligger relativt nara medelvardet och har darfor korta staplar, se figur 3.

Hydrologiskt ar
Observationsort: Hova Medelnederbdrd (mm): 705 1:524
Observationsperiod: 1961/62 - 2012/13 Férdelningstyp: Normalférdelni A
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Figur 3. Av figuren framgar till exempel att det hydrologiska aret 2006/07 var ett vatar med
sannolikheten 1:524, vilket innebdr att ett hydrologiskt & med denna nederbdrd intraffar med
sannolikheten 1 gang pé 524 ar. | figur 3 har inte hela denna stapel tagits med, for d& hade det
varit svart att se variationerna Gvriga ar.
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| tabell 2 redovisas den hogsta uppmatta nederbdrden under métperioden 1961-
2013, samt statistiskt beraknad nederbord vid olika aterkomsttider.
Berékningarna ar gjorda pa arshasis samt for den blotaste manaden, juli.

Tabell 2. Hogsta uppmatta nederborden 1961-2013 samt statistiskt beraknad nederbord for olika

aterkomsttider.

Nederbord Nederbord (mmvjuli)
(mm/hydrologiskt ar)
Aterkomsttid Vatar Torrér Vatmanad | Torrméanad
Extremaste 1961-2013 931 388 194 17
1:100 969 440 196 26
1:50 938 471 176 28
1:20 892 518 149 32
1:10 851 559 127 38
1.5 801 609 104 46
Medelnederbérd 1961-2013 705 69

Beroende pa regnets varaktighet uppstar olika volymer nederbord. I tabell 3
redovisas statistiskt berdknad nederbdrd och nederbérdsintensitet per dygn och
timme vid olika aterkomsttider. Nederbdrdsintensiteten ar beraknad utifran
Dahlstroms modifierade formel® for dagvattenberakningar.

Tabell 3. Beraknad nederbordsintensitet vid olika &terkomsttider och varaktigheter p& regnen (mm resp.

l/s/ha).

Aterkomsttid Nederboérd 1 dygn Nederbord 10 min
(vatperiod) mm/dygn| I/s,ha | mm/10 min [ I/s,ha
1.100 119 14 29 489

1:50 98 11 23 388

1:20 77 8,9 17 287

1:10 65 7,5 14 228

1.5 55 6,3 11 181
Medelar 39 4,5 6,4 107

I enlighet med Svenskt Vatten P104 har ”Dahlstréom 2010 anvants for
dimensionering av nederbdrdsintensiteter upp till ett dygn. For berakning av
langre varaktighet &n ett dygn har daremot ”Dahlstrom 1979”, med Z=18
anvants eftersom den bedoms vara lite “robustare” och troligen tala
extrapolering lite battre. "Dahlstrém 2010 tenderar att 6verskatta intensiteten
allt mer ju langre man extrapolerar. Z-vardet 18 har anvants eftersom man vid
studier inte funnit nagra regionala avvikelser fran Z=18 vid haftiga regn med
varaktighet upp till 96 timmar.

% Formel 1-5 i Svenskt vatten P104
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4.3 Klimatférandring

SMHI har gjort klimatscenarier for perioden 1961-2100 for Sveriges samtliga
lan. Arsmedelnederborden i Vastra Gétalands 1an* berdknas dka med 10-30 %
till slutet av seklet, med den stérsta 6kningen under vintern.
Extremnederborden (den maximala nederb6rden under sju sammanhangande
dagar) berdknas 6ka med 30 %.

Vattenforingens variation under aret forandras till hogre floden under vintern
och lagre var- och sommarfléden. Lagvattenperioden blir langre och med lagre
floden. Grundvattenforhallanden paverkas pa motsvarande satt. Det berdknade
framtida 100-arsflodet vantas 6ka for vissa omraden och minska for andra i
lanet.

For att kunna moéta de storre flodena har en klimatfaktor pa 1,25 anvants for
nederbord med kortare varaktighet &n en timme och pa 6vrig nederbérd 1,2.
Utifran detta blir nederbdrdsintensiteten i tabell 3 istéllet enligt tabell 4.

Tabell 4. Beraknad och klimatkompenserad nederbérdsintensitet vid olika aterkomsttider och
varaktigheter p& regnen (mm resp. I/s/ha).

Aterkomsttid | Nederbérd 1 dygn | Nederbérd 10 min

(vatperiod) mm/dygn | I/s,ha | mm/10 min | I/s,ha
1:100 143 17 37 611
1:50 118 14 29 485
1:20 92 11 22 358
1:10 77 9,0 17 285

1:5 66 7,6 14 227
Medelar 47 5,4 8,0 134

Snotillgangen kommer att minska avsevart och perioden med snotackt mark
kommer att vara en manad mindre redan i mitten av seklet. | slutet av detta
sekel forvéntas antalet dagar med snétackt mark minska med 50 — 70 dagar.

4 Klimatanalys for Vastra Gotalands lan, Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan, Rapport Nr 2011-45
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For att skapa ett underlag for uppskattning av vattenmangder har
dagvattenberékningar utforts med rationella metoden. Andelen asfalterad yta,
grusad yta, tak, gréasyta respektive naturmark har beréknats och redovisas med
respektive avrinningskoefficient i tabell 1. Totala flodet fran
avrinningsomradet har sedan beraknats utifran nederbordsdata for aren 1961-

2013 och finns redovisade i tabell 5 och tabell 6.

Tabell 5. Sammanstallning éver beraknade medelfléden for nuldge och efter exploatering med

olika aterkomsttider sett till hela aret och manaden med stérst nederbérd (juli).

Klimatkompenserat Klimatkompenserat
Arsmedelfidde utifrén deltagande ytor | Aterkomsttid vitaste ménaden
e ..o | Vatast Vatma | vatma | vatast
medelar \fltl%r ﬁgg 1961- | medel- | nad | nad | 1961-
’ ’ 2013 ménad | 1:10 [ 1:100| 2013
(Is) wsy | ws) | ws) sy | ws) | ws) | ws)
ldag 1,9 2,2 2,6 2,5 2,1 3,8 6 6
Totalt utbyggt 6,7 80 | 91 8,8 7.7 14 | 21 | 21
Okning efter utbyggnad 4.8 58 | 66 6,3 55 9,8 | 15,1 | 14,9

Tabell 6. Sammanstallning 6ver summerade floden for nulige och efter exploatering fran

avrinningsomradet med olika aterkomsttid och intensitet.

Regn med 10 minuters varaktighet | Regn med 30 minuters varaktighet Regn med 75 minuters
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
1:2 1:10 1:20 1:100 1:2 1:10 1:20 1:100 1:2 | 1:10 | 1:20 | 1:100
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) rs) | Ws)y | (s) | (Us)
Idag 1116 1897 | 2386 | 4068 | 570 963 | 1209 | 2056 | 217 | 359 | 448 754
Totalt utbyggt enligt planprogram 3990 | 6781 | 8528 [ 14541 ] 2038 | 3443 | 4322 | 7348 |1083[1809]| 2264|3829
Forandring (6kning efter utbyggnad) | 2874 | 4884 | 6142 | 10473 | 1468 | 2479 | 3113 [ 5292 | 866 |1450| 1816 | 3074
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Rationella metoden tar ej hansyn till de forskjutningar av flédestoppar fran
respektive omraden som sker vid storre inhomogena omraden, utan bor ses som
en forenklad metod som ger det teoretiskt storsta flodet fran hela omradet.

Dimensionerande flode vid kritisk punkt har istéllet beraknats med tid-area
metoden med en grafisk 16sning som ocksa beaktar forskjutningar av
bidragande flode till dimensionerande punkt. Maximal vattenféring uppnas vid
regnvaraktighet 32,5 minuter och uppgar till 2915 I/s vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid. Ett 32,5 minuters regn innebar att delomrade A och B, se figur 3,
bidrar till kritiska flodet med deras totala yta. Delomrade D bidrar med cirka
8,8 ha, eller 88 % av delomradets totala yta och delomrade C bidrar med cirka
0,4 ha motsvarande 23 % av delomradets totala yta. Jamforelsevis sa uppnas ett
storsta flode pa ca 1809 I/s nar hela avrinningsomradet deltar vid ett 75
minuters regn, se figur 7.

Tabell 7. Beraknat flode fran avrinningsomradet som funktion av regnvaraktighet vid 10-ars

regn
Tid/area
- — 3500
Tid Flode
[min] | [I/s] 3000
0 0 2500
5,6 622 2000
I/s
13 | 1005 1500
20 2133 1000
23 2498
500
27,3 2600
0
32,5 2915 0 56 13 20 23 273 325 375 75
37,5 2811 Mi
n
75 1809
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5 FORORDAD DAGVATTENHANTERING

Ackumulerade floden fran planomradet till foljd av andrade forutsattningar
beddms vida dverstiga tillganglig kapacitet i dimensionerade punkt. @600
ledningen under Kinnekullebanan medger ett hogsta teoretiskt flode pa cirka
350 I/s vilket ska jamforas med det berdknade flodet for ett 32,5 minuters regn
med 10 ars aterkomsttid vilket uppgar till 2915 I/s fran tabell 7. @600
ledningen klarar saledes som mest att leda bort ca 12 % av dimensionerande
flode, forutsatt att totala kapaciteten pa ledningen finns tillganglig. Resterande
2565 I/s behdver fordrojas eller avledas mot annat héll. Atgéarder ar nodvandiga
inom samtliga detaljplaneomraden. Norra Hova har i nuldget problem med
dagvatten vid mer extrema nederbdrdsscenario varfor det &r angeléget att ej
avleda mer vatten an nuvarande floden.

Utredningsomradet har delats in i delomrade A - D for att askadliggora
effekterna av foreslagna atgarder, se figur 3.

0 50 100 200 300 400 500 meter
i f 1 L 1 |

Héjdindelning

Nummer (Min Z|Max Z|Férg
$6.03 | 10535
10838 | 107.10
107.10 | 10813
10813 | 11343
11343 | nr.ze
720 | 1214
12141 | 12540
12540 | 13804

ofv|e|a|s|ufs]-
0

Figur 3. Delomrade A-D.
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Delomrade D

Vattenflodet fran delomrade D bor ej avledas mot lagpunkten i syddst da risk
foreligger for att dagvatten fran industriomradet kommer att ledas vidare
genom primar skyddszon for Hova vattentakt. Dagvatten fran delomrade D
foreslas istallet fordrojas.

Omradet som &r avsatt som naturmark ar lampligt for anldggande av en
utjamningsdamm for vidare pakoppling till befintligt dagvattennat. Ett storsta
mojliga utflode pa 150 I/s har antagits genom avledning via strypt ledning fran
utjdmningsmagasinet mot dimensionerande punkt. Storsta erforderliga
utjamningsvolym uppgar da till 2784 m® for ett regn med 10 &rs aterkomsttid.
En utjamningsdamm kraver da en yta p& ca 2080 m? med slantlutning 1:4 och
under forutsattning att vattenstandet vid dimensionerande regn tillats stiga till
0,3 m under markytan samt att det & mojligt att utjamna vatten mellan
nivaerna -0,3 till -1,8 m under markytan. BGK konstaterade i sin geotekniska
utredning att grundvattenytan inom delomradet bedéms ligga omkring 2,4 m
under markytan vilket ar positivt vid anldggande av ett utjamningsmagasin.

Atgarden innebar en minskning av ackumulerat vattenflode till
dimensionerande punkt motsvarande 1053 I/s.

Delomrade C

Aktuella detaljplaner beror ej delomrade C. Omradet kommer aven
fortsattningsvis att utgdras av naturmark. Vattnet leds dock mot
dimensionerande punkt, men bidrar endast med ett mycket litet fléde vid
dimensionerande regn (43 I/s). Dagvatten fran delomrade C foreslas fordrojas
genom justering av befintligt dike. Exempelvis genom att skapa hinder i diket,
eller Iata vattnet meandra, vilket gor att vattnet behover damma en storre yta
och kraver langre tid for na dimensionerande punkt och pa sa satt minska
kritiskt flode.

Foreslagna atgarder inom delomrade C innebar en minskning av ackumulerat
flode till dimensionerande punkt motsvarande 43 I/s.

Delomrade B

Genererad volym vatten fran delomréde B uppgér till 1377 m® vid ett utflode
pa 100 I/s. Forslagsvis anlaggs en utjamningsdamm i norddstra hornet inom
delomrade B. Genom utjamningsdammen leds aven utflodet fran
utjgmningsdammen inom delomrade D. Erforderligt utflode ansatts saledes till
250 I/s.
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Under antagande om en slantlutning 1:4 samt en 0,3 m hog vall kréavs da en yta
pd ca 3220 m? for en utjamningsdamm. Vattenstandet vid dimensionerande
regn stiger da till ursprunglig markyta givet att det gar att utjamna vatten
mellan nivaerna -0,0 till -0,5 m under markytan. Totalt bidrar
utjamningsdammen till ett minskat fléde till dimensionerande punkt
motsvarande 637 I/s.

Delomrade A

Genererad volym vatten frn delomrade A uppgar till 1901 m®vid ett utflode
pa 100 I/s. En damm for att utjamna detta fléde kan anlaggas langs
Kinnekullebanan. Genom dammen leds ocksa vattnet fran delomrade C. Flodet
fran delomrade C ar dock fordrajt, vilket medfor att delomrade C ej bidrar med
nagot flode till delomrade A vid dimensionerande regn. Erforderligt utflode
fran dammen uppgar darfor till 1001/s.

Under antagande om en slantlutning 1:4 samt en 0,3 m hog vall kréavs da en yta
pd ca 4350 m? for en utjamningsdamm. Vattenstandet vid dimensionerande
regn stiger da till ursprunglig markyta givet att det gar att utjamna vatten
mellan nivaerna -0,0 till -0,5 m under markytan.

Befintligt dike genom delomrade A och som avvattnar delomrade C foreslas
kulverteras for att kunna nyttja hela fastigheten. Minsta dimension pa kulverten
rekommenderas till @700 mm med 15 %o lutning for att kunna avvattna
delomrade A, motsvarande cirka 930 I/s, och delvis delomrade C vid mer
extrema regn.

Foreslagna atgarder inom delomrade A innebar en minskning av ackumulerat
flode till dimensionerande punkt motsvarande 830 I/s.

Det justerade utflodet fran delomrade A — D uppgar saledes till 350 I/s for regn
med 10 ars aterkomsttid.

Vidare bor det sékerstéllas att vatten inte leds in i den triangel som formas av
fastighet Vibylund 5:19, E20/Kinnekullebanan och bostéderna langs med
Fridolfsbergsgatan. Omradet ar idag sankt och vattnet har begransade
mojligheter att ledas ut fran omradet. Samtliga forordade atgarder redovisas i
plansch 1.

Infor detaljprojekteringen av respektive delomrade bor tillganglig kapacitet pa
@600-ledningen under Kinnekullebanan undersokas varvid respektive atgard
for fordrojning av dagvatten anpassas darefter.

Dagvattenledningen, dimension 160, vid det befintliga avsticket for spill-

/dagvatten och vatten langs med Kinnekullebana bor ej nyttjas for att sarskilja
dagvattnet fran planomradet och det vatten som leds fran Zinkano AB.
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Né&r kapaciteten i rorledningar, kulvertar eller 6ppna diken 6verskrids, ska
vattnet kunna avledas pa ytan utan att husgrunder och byggnader 6versvammas
vid regn med kortare aterkomsttid an 100 ar. Detta innebér att stor hansyn
maste tas till byggnadernas hojdsattning sa att nodvandiga marginaler skapas
for ytligt avrinnande dagvatten.

Tydliga marklutningar behdvs ut fran byggnader och hardgjorda ytor. Husen
ska placeras sa hogt att en god vattenavrinning kan fas mot
dagvattenledningen. Husets golvniva bor ligga hogre &n gatan (ca 50 cm hogre
enligt Svenskt vatten P105) for att kunna avleda draneringsvattnet med
sjalvfall. Nya byggnader bor dessutom grundlaggas med sadan teknik och pa
sadan hojd att de i princip ar okansliga for ytvatten som under begransad tid
kan bli stdende pa tomten. Aven hojdsattning av gatumark/hardgjorda ytor
maste planeras sa att dagvattnet kan avledas pa 6nskvart satt.

5.1 Hantering av extrema floden

Vid handelse av ett mer extremt regn kommer vatten att bradda 6ver
utjgmningsdammarna och leta sig ner mot lagpunkten for utredningsomradet
som sammanfaller med dimensionerande punkt. Har finns dock begrénsade
mojligheter att hantera dverskottsvolymerna da omgivande bebyggelse i norr
ligger nara och Kinnekullebanan ligger lagt. Omradet mellan planomradet och
dimensionerande punkt langs med Kinnekullebanan bér behallas som
naturmark for att inte 6ka volymerna vatten mot norra Hova. Naturmarken
fungerar ocksa som marginal mot mer extrema floden fran planomradet da det
mojliggor viss fordréjning av vattnet. Hur man inom respektive
bebyggelseomrade avleder dagvattenflodet vid kraftigare regn studeras i detalj
i samband med projektering av respektive omrade.

Berakningarna ar gjorda under antagande om en relativt hog andel hardgjorda
ytor (90 % inom omrade avsatt som industrimark). Andelen hardgjorda ytor
star i direkt relation till genererat dagvattenflode. Da utjamningsvolymerna blir
stora och lite marginal finns for hantering av storre floden rekommenderas en
maximal andel hardgjord yta motsvarande 80 % av omraden avsatta som
industrimark.
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Spillvatten fran delomrade A och B leds foretradesvis bort via den 250 PVC
ledning som ar framdragen i norddstra hdrnet, 1angs med Kinnekullebanan.
Ledningen &r i nulaget outnyttjad. 250 PVC ledningen ligger med en lutning pa
3 %o som lagst vilket innebar ett teoretiskt flode pa 35 I/s. Ledningsdragningen
inom planomradet foljer foretradevis det justerade diket for dagvatten fran
delomréae C och E. Befintlig mark lutar relativt kontinuerligt med cirka 14 %o
ldngs med den ténkta ledningsdragningen. Pumpning av spillvatten bedéms ej
nddvéndig. En markprofil for ny spillvattenledning ses i figur 5.

+130 +130
Industrigatan
+125 -![ +125
L/ \\
+120 —————— +120
1
+115 I : +115
— Anslutning S250 [PVC
110 B 110
+ — +
S
+105 +105
+100 +100
0/000 0/100 0/200 0/300 0/400 0/500 0/600 0/700 0/800 0/900  0/990.87

Figur 5. Markprofil, 1:10 hojdforstalining, dver tankt ledningsdragning for spillvatten fran
delomrade A, B och C.

Delomrade D kopplas pa den befintliga spillvattenledningen 225 PVC langs
med Industrigatan. Kapaciteten pa denna ledning &ar oklar men spillvatten fran
delomrade D beddms kunna avledas via 225 PVC ledningen utan
komplikationer. Befintlig mark lutar med cirka 23 %o till cirka 170 m och sedan
med cirka 6 %o. En markprofil for ny spillvattenledning langs med
Industrigatan ses i figur 6.

+130 +130
+125 +125
+120 Anslufning |S225 PVC +120
N
I
~—~
+115 B P +115
—
+110 +110
+105 +105
0/000 0/100 0/200 0/320.90

Figur 6. Markprofil, 1:10 hojdforstalining, dver tankt ledningsdragning for spillvatten fran
delomrade D.

Rundmatning av vatten inom omradet foreslas genom att vattenledning laggs
parallellt med spillvattenledningen fran befintliga framdragna ledningar i
nordostra hornet for pakoppling av befintlig 160 PVC ledning langs med
Industrigatan. Ledningsdimensioner och ¢vriga VVA-detaljer studeras narmre i
ett senare skede. Foreslagna VA-l6sningar redovisas i sin helhet i plansch 1.
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7 PAVERKAN PA AKTUELLA
MILJOKVALITETSNORMER

Paverkan pa aktuella miljokvalitetsnormer r till stor del avhangig av den typ
av verksamhet som i framtiden &r aktuell for planomradet. Dagvattnet fran
trafikerade ytor kan innehalla bland annat olja, tungmetaller, suspenderade och
gOdande dmnen vilka kan skapa problem vid utslappspunkten. Det forsta flodet
ar viktigt att atgarda eftersom dagvattnet innehaller betydligt hogre
koncentrationer av fororeningar i borjan av ett nederbordstillfélle eller
snosmaltningen. Tidsrum mellan nederbordstillfallena har ocksa betydelse.
Nederbord i form av sno innehaller mer fororeningar an regn eftersom snon
faller sakta och har storre yta och darfor kan ackumulera mer fororeningar fran
atmosfaren an regnvatten. Vagsalt 6kar ocksa l6sligheten for manga amnen,
bland annat tungmetaller sa att de lattare foljer med dagvattnet.

Oavsett verksamhet kommer en betydande méangd vatten avledas mot Hovaan,
vatten som i nuldget renas genom infiltration i marken och bildar grundvatten.
Dagvattnet kommer dessutom att innehalla hogre halter av férorenande @mnen.
Med schablonhalter fran Stormtac har en uppskattning av férandring av
fororenande damnen till recipienten gjorts. Schablonhalterna som anvénts far ses
som grova. Framforallt halterna for industriomrade da utslappen ar helt
beroende av vilken typ av industri som &r verksam inom omradet. | tabell 8 ses
belastningen till recipienten fran planomradet i mg/I fore och efter
genomforande av aktuella detaljplaner samt forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp®.

Tabell 8. Schablonhalter for dagvatten med tillstdndsklassning och riktvérden for
dagvattenutslapp.

% av
Tot-N, " A
Markslag plan- | Tot-N Tot-P Tc:)tt-P/ TOC|COD| Olja As Pb Cd Cl Cu Cr Fe Hg Ni Zn
omréadet|
% mag/l mg/l mg/l {mg/ | mg/l | mgll mg/l mg/l  |mg/l| mgll mg/l | mg/l mg/l mg/l mg/l
Idag
Skogsmark 100 | 0,75 | 0,085 21 11 |l o.10 |0,0040 0,0060 | 0,00020 [ 5,0 | 0,0065 |0,0005 0,80 | 0,000005 | 0,00050 | 0,015
Medel 038 0,04 21 0,10 10,0040 | 0,0060 | 0,00020 | 5,0 | 0,007 [0,0005| 0,80 [ 0,000005| 0,0005 | 0,015
DP
Industriomra 74 0,30 6,0 2,50 10,0040 0,00150 | 50 | 0,045 |0,0014| 8,0 | 0,000070| 0,0160 | 0,270
Blandat grénomrade 8 1,0 0,12 8,3 g 0,17 [0,0030| 0,006 | 0,00027 [ 5 | 0,0120 |0,0005| 0,80 | 0,000010 |#######| 0,023
Skogsmark 18 0,75 0,035 214 11 0,10 10,0040 0,006 | 0,00020 | 10 | 0,007 [0,0018| 0,80 | 0,000005 | 0,00050 | 0,015
Medel 12 0,15 11,9 15 0,92 ]10,0087| 0,014 | 0,00066 | 22 | 0,021 |0,0012| 3,2 | 0,000028| 0,0058 | 0,103
Klass 1 <0,3 | <0,0125 | N-dverskott | 30 rlnéI;t <0,0004{ <0,0002]<0,00001 <0,0005 | <0,003 <0,0007 | <0,005
Klass 2 03 0,0125 [ N/P-balans lag 0,0004 [ 0,0002 | 0,00001 0,0005 | 0,003 0,0007 | 0,005
mattl N- -
Klass 3 0,625 10 |mattlig| 8 0,005 [ 0,001 | 0,0001 0,003 | 0,005 0,015 0,02
underskott
stortN- "
Klass 4 5 hog | 12 0,015 [ 0,003 | 0,0003 0,009 [ 0,015 0,045 0,06
underskott
Extremt N-
Klase s underskott _-
Stockholms lans landstings forslag till riktvarden for dagvattenutslapp
iM 2,0 0,16 0,40 0,008 | 0,0004 0,018 0,01 0,00003 | 0,015 | 0,075
2M 2,5 0,18 0,70 0,010 | 0,0005 0,030 | 0,015 0,00007 | 0,030 [ 0,09

M=mindre sjoar, vattendrag och havsvikar
1=utslapp direkt till recipient
2=delawrinningsomrade uppstréms utslappspunkten i recipient

® Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Stockholms lans landsting, 2009.
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Om det ska sdkerstallas att statusen pa recipienten Hovaan ej ska forsamras
beddms ett visst reningsbehov av dagvattnet bli nédvandig. Dagvatten ska i
storsta mojliga man omhéndertas lokalt for att 6ka reningseffekten samt minska
flodet vid kritiska regn. D& samtliga omraden avses fordrojas i
utjamningsdammar/diken medger detta viss rening av dagvattnet genom
sedimentering och det forsta flédet hanteras inom utjamningsdammarna.
Utjamningsdammarna kan ocksa utformas pa sa satt att sedimentering
optimeras. Utjamningsdammar innebar dock ett visst underhall och férorenade
sediment behdver omhéndertas/deponeras for att sékerstélla god funktion nar
kraftigare regn intraffar. Oljeavskiljare eller liknande lokala I6sningar kan bli
aktuella, men utreds vid detaljprojektering och anpassas efter aktuell
verksamhet. Kostnader for framtida atgarder avsedda for rening av dagvatten
bor ocksa stéllas i relation till atgarder for rening av dagvatten fran framférallt
E20.

De atgarder som kravs for att utjamna flédet och for att uppratthalla
grundvattenbalansen bedéms initialt ge tillracklig rening av dagvattnet da inga
detaljer om framtida verksamhet ar kanda.

Jonkdping 28 januari 2015 Reviderad 2015-04-08

VATTEN OCH SAMHALLSTEKNIK AB

o Forer W Gl
Peter Sandstrom Olle Eidem
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